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{A) through 20 on 30
{B) through 30 on 40
{C) through 40 on 60

The product exhibited good ballstic properties upon testing with 60-grain loads, with velocities of about

366 m (1200 fest) per second or higher and chambex pressures of greater than 4000 fead units of pressure
(LU.P.} being obtained.

EXAMPLE 3

This Example illustrates two different methods by which a composition in accordance with the invention
was prepared fo obtain end products with different physical properies.

185 grams of ascorbic acid (ultra fine powder, USP grads). 310 grams of potassium nitrats (pracipitated
and sieved through 325 mesh screen, particle size approximately 10 M), and 5 grams of corn starch {STA-
RX 1500, AH. Staley Co.} wers mixed thoroughly for 30 minutes in a thres-litsr flask squipped with a Tafion
paddle stirrer. The procedure was repeated fo give a second batch of an identical amoun of he material
The first batch was wtiized in a dry compacting process and the second batch was utiized in a wet
extrusion process, as follows:

A. Dry Compaction Process

The mixed material prepared as described above was compressed into tablefs Lsing a one-inch die and
an applied prossurc of 9080 kg (20,000 pounds). The tablots were crushed and sieved into the three
fractions shown in the Table in Example 2.

B. Wet Exirusion Process

204 milliters of ethanot {80%) was added to 500 grams of the mixed material prepared as described
above and the material was worked into @ "dough ball", cxtruded through a 20 mosh sieve, then dricd at
100°G for ane hour. The dried material was crushed and sieved into three fractions as shown in the Table.
The respective materals were ovaluated for bulk density, bum rato, gas genoration, and ballistic
performance. The burn rate, gas generation and balistic performance were measured as follows:

Burn Aats

A 61 cm {tworfost) aluminam suler with @ groove 0.3 cm (U8 inch) wide and the same depth was
construated. The grooue was filed with tost material having @ defined mesh size and weight. Ignition at one
end allowed measurement of the time it took to burn two fest, using a stop watch

Gas Generation

Paflets of test material were formed by comprassion in a Carver press at 4540 kg {10,000 Ibs.) for five
minutes. The pefiets were ignited individually by a Bunsen butner in & 100 ml. Hoke bomb. Ignition was
observed on the atached manometst by the sudden surge of prassure to approximately 184.6 kg (400 Ibs)
Alter coofing the bomb 10 room temperature under running water, foflowed by five winutes in a watex bath
at 20+, the gas volume was measured using toluene displacement,

Ballistic Performance

All firings wate done using a £1.3 cm (32-inch} rifled, 48 caliber muzzle loading pressurs test barrel an
an indoor range al ambient condiions. Projectibles were Hornady #6060 round balls 1.15 o {0.451 inch)
diamster, weighing 8.97 g (138.0 grains). Gonnecticut Bally Arms #11 percussion caps were used. Balis
were seated with lubricated cotion patches.




[image: image3.png]EP D 428 685 B1

4144
SEPT
y1TT

SHpT
oLt
5601
— 55877
a3uelizo; uumwwv
orIsTITeE

an
an
£1e

an
an

‘uorieIEULD

"

ELEY

poutuIalap 3ON = AN

an an 80570
an an s o
1671 Lz ¥es 0
an an szL0
an an zee 0
891 129 19L°0
i TyeEs)  smeIsUT T Masn
Rrtigored “abaeyy  ‘A31SUSQ ATNE

—SpUTSH TOR PUT AIT
30 wosTiedwop 3TARL

=
=
s0
as
©

09/0¥
ov/0t
0£/0T

08/0%
op/0E
0€/02

e
ysen

(£3(a)
(z)(a)
(1(a)

Cialms

Y

An explosive and propefiant composilion which comprises an admixiure of ascorbic acid having &

1

particle size of 10 um (microns) or less, and a nitrate-containing oxidation agsnt, having a particle sizs
of 10 um or less, obfained by forming al room temperalure a homogeneous admixture of the Ewo
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o less and a nitrate-containing oxidation agent having a particle size of 10 ke of less, obtained by
the process of Claim 10.

20. A consumable cartidge according to claim 19, in which the nitrats-containing oxidation agent is an
alka retal nitrate.

21. A consumable carlridge according to claie 20, i which the alkali metal nitrate is polassiun nitcate.
Patentanspriiche

1. Explosive wnd antreibende Zusammensetzung enihallend ein Gemisch von Ascorbinséiure mit siner
Partikslgrésse von 10 um (micron) oder Kisiner und sin Nitrat-haltiges Oxidationsmitis] mit siner
Partikelgriisse von 10 urm oder Kieiner, erhalien durch homogenes Mischen der zwei Komponenten in
Partikslform bei Raumtsmperatur, insbesonders durch Trockenmischan,

2. Eino Zusammensetzung gerdss Anspruch 1, dadurch gekennzsichnot, dass das Gewichtsvorhltais
von Ascorbinssure zum Nitrat-haltigen Oxidationsmite! zwischen 10 : 90 und 50 : 50 betrigt.

4. Eine Zusammensetzung gemiss Anspruch | oder 2, dadurch gekennzeichinet, dass das Gewichtsver-
haais von Ascorbinsiure zum Nitrat-haltigen Oxidationsmittel zwischen 20 : 80 und 45 : 58 botrigt,

4. Eino Zusammensetzung gomdiss Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gokennzeichnot, dass das Nitrat-
halfige Oidafionsmitiel ein ancrganisches Nitrat ist.

5. Eine Zusammensetzung gemiss einem der Anspriche 1 biS 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
anorganische Nitrat-haltige Oxidationsmittel cin Allli+, oder Erdalkalimotaliniat st

6. Eino Zusammensotzung gemdss Anspruch 5, dadurch gokennzeichnet, dass das Alkalimotallnitrat-
Oxidationsmitiel Kaliumnitrat ist.

7. Eine Zusammenseteung geméss eiem der Anspriiche 1 bis B, dadurch gekennzeichnet, dass sie auch
in Aditiv aus dor Gruppe Bindemitte, Farbstofte, Golatinierstoffe, Bolouchtungsstoffo und expiosions-
rdeimde Mittel enthalt

8. Eine Zusammensetzung geméss Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das genannte Bindemittel
in genigendor Menge vorhandea ist, un die Form der komprimierten Zusammensetzung zu orbalton.

9. Eino Zusammenseteung nach Anspruch 8, dadurch gokennzeichnet, dass das Binderitie! Stirke ist.

10. Ein Verfahren zur Hersteliung ciner explosiven und antreibenden Zusammensetzung von Ascorbinséure
mit einer Partikelgrisse von 10 um odsr Klsiner und sinerm Nitrat-haltigen Oxidationsmittel mit siner
Partikelgrisse von 10 um oder Kleiner, dadurch gekennzeichnet, dass e homogenes Gemisch der
2wai Komponanten in Partikalform durch Trockenmischen bai Raumtemperatur gebildet wird.

1. Ein Verfahren gemiiss Anspruch 10, dadurch gakannzeichnet, dass die Ascarbinséiure und das Nitrat-
haltige Oxidationsitte! in sinern Gewichtsverhvilinis zwischen 10 - 90 und 50 : 50 verwendel werden

12. Ein Verfahren gemiiss Anspeuch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Ascorbinsiure urd das
Nitrat-haltige Oidationsmittel in einem Gewichisverhditnis zwischen 20 : 80 und 45 : 56 varwendet
werden.

13. Ein Verlahren geméiss Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass als Nitrat-halliges Oxidationsmittel
&in anorganisches Nitrat verwendst wird

14, Ein Verfabren geméss Anspruch 10, dadurch gsksnnzsichnet, dass als anorganisches Nitrat-baltiges
Oxiclationsmitel ein Alkali- oder Evdalkalimetallnitrat verwendet wird.
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5. Ein Verfahen gemAss Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass als Alkafimetaflnitrat-Oxidationsmit-
tel Kaliumnitrat verwendat wird.

16. Ein Verfahran gemiss Anspruch 10, dadurch gsksnnzeichnet, dass auch ein Additiv aus der Grupps
Bindenittel, Farbstoffe, Gelatinierstoffe, Beleuchtungsstofle und explosionsidrdernde Mitiel verwendel
wird.

7. Ein Verfahren gemdiss Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass das genannts Bindemittel in
genligender Menge vorhanden ist, um diie Form der komprimierten Zusammensetzung zu exhalten.

8. Ein Verfahren geméiss Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass des Bindemiliel Maisstirke ist

9. Eine gebrauchsfertige Patrone enthaliend
@) sinen Ziindsatz
b) ein Projektil
©) cine geformtc Patronenhillse enthaltond genanntes Projoktl zur Verwendung in einer Feusrweflc,
wobei die geformte Patronenhiilse eine explosive und antreibende Zusammensetzung von AScorbin-
stiurc mit einor Partikolgrisse von 10 wm oder Kieiner und einem Nitrat-haltigen Oxidationsmittel it
einer Partikelgrisse von 10 um oder Kisiner, enthilt, dadureh gekennzeichnet, dass sie nach dem
Verfahron gemdss Anspruch 10 crhalten wurde.

20, Eine gobrauehsfertige Patrons germdiss Anspruch 19, dadurch gekennzsichnet, dass das Nitrat-haltige
Oxidationsmittel ein Alkalimetalinitrat ist.

21. Eine gebrauchsfertige Pafrone geméiss Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass das Alkalimetalini-
trat Kaliumnitrat ist,

Revendications

. Composition explosiv et propuisive, qui comprend un mélange d'acide ascorbique ayant e graaulo-
méirie de 10 um (microns) ou moins, et d'un agent oxydant contenant cu nirate ayant une
granulométie do 10 Am ou mains, obienus par formation, 3 Ia température ambiants, dun mélange
homogéne des deux Ingrédients sous forme particulalra par mélangs & sec.

2. Gomposition selon ta revendication 1, dans laqualie le rapport pandéral de Facide ascorbique 3 Fagent
oxydant contenant du nitrate est compris eatre 10:90 ot 50:50.

3. Composition selon fa revendication 1 ou 2, dans laguelie le rapport pondéral do lacide ascorbique
I'agent axydant contenant du nitrate est compris entre 20180 et 45:55,

4. Gomposition selon 1a revendication 1, 2 ou 3, dans laquelle Fagent oxydant contsnant du nitrate est un
nitrate minéral

5. Composition selon fune quelconque des revendications 1-4, dans laquelle agent oxydant contenant du
nirate est un nitrate de métal alcalin ou de métal alcalino-terreux.

6. Composition selon la revendication 5, dans laquelie Tagent cxydant itrate de métal alcalin est le nitrats
de potassiuen.

7. Composition selon Tune quelconque des revendications 1-6, qui comprend aussi un additf choist dans
I groups constitué par des matériaux liants, des agents colorants, des agents gélatinisants, des agents
dilumination et des ageals favorisant I'explosion.

8 Composilion selon Ia revendication 7, dans laquelle ledit matériau fiant est présent en une quankits
suffisants pour permsttrs 3 la composition de conserver sa forms lorsau'slle sst comprimés,

9. Gomposition sslon Ia revendication 8, dans laguelle ls matériau liant est da Iamiden.





  

